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Resumo

No0ss0 objetivo neste artigo € apresentar a possibilidade de utilizacdo de itens de avaliacdes
externas a escola para andlise dos erros e dificuldades dos alunos em questdes de Algebra.
As andlises que apresentamos fazem parte de uma pesquisa cujo objetivo principal foi o de
analisar as estratégias dos alunos com foco nos erros cometidos e dificuldades
apresentadas ao resolverem um instrumento de coleta de dados composto por 13 questdes
envolvendo Algebra, escolhidas nos relatérios pedagdgicos do Sistema de Avaliagdo da
Aprendizagem Escolar do Estado de Sdo Paulo (Saresp) dos anos de 2008 a 2011.
Adotamos as categorias de erros: dados mal utilizados, interpretacdo incorreta de
linguagem, inferéncias logicamente invalidas, teoremas ou definicées distorcidos, falta de
verificacdo da solucao e erros técnicos. Os resultados mostraram que 0s erros cometidos
pelos alunos sédo, em sua maioria, técnicos.

Palavras-chave: Educacao Algébrica; Estratégias; Erros; Saresp.

Abstract

Our goal in this article is to present possibilities of using external evaluations items to the
school and analyze errors and difficulties that students have about algebra. The analysis we
presentis part of a research which primary purpose was to analyze the strategies of students
focusing on mistakes and difficulties presented to resolve a data collection instrument
composed by 13 questions involving Algebra teaching system reports for assessing the
Learning of the State of Sdo Paulo (Saresp) from 2008 to 2011. We used the following
categories of errors: misused data, incorrect interpretation of language, logically invalid
inferences, theorems or distorted definitions, lack of verification of the solution and technical
errors. The results showed that the errors and mistakes made by students are mostly
technical.

Keywords: Algebraic Education; Strategies; Errors; Saresp.

! Este artigo € uma vers&do ampliada da comunicagéo cientifica apresentada no XIl Encontro Nacional de Educac&o Matematica (ENEM)
em julho de 2016.
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1. Introducgéo

As producdes dos alunos tém muito a revelar sobre os conhecimentos matematicos
gue possuem quando o professor, ao corrigir tais producfes, ndo as corrige somente
atribuindo “certo ou errado”, mas analisa as estratégias utilizadas na resolug¢ao, procurando
compreender as dificuldades apresentadas e os erros cometidos. Desta forma, o professor
podera contribuir de forma mais significativa para a construcdo do conhecimento de
matemética do estudante. O fato é que muitas vezes os alunos apresentam resolugées que
ndo estdo de acordo com o que € esperado como resposta. Uma andlise cuidadosa destas
resolugbes com foco nos erros pode levar a conclusdes mais consistentes sobre o que
verdadeiramente os alunos sabem. Tal andlise leva a compreensdo das causas dos erros
e dificuldades, pois vai além do simples apontamento de erros e acertos e pode contribuir
de maneira mais significativa para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem a
medida que possibilita o professor refletir sobre a forma como tem organizado as atividades
das suas aulas.

Neste artigo apresentamos as analises de trés questdes envolvendo operacdes com
polindmios incluindo exemplos de protocolos com a resolucao de alguns alunos destacando
os erros e as dificuldades apresentadas. Estas questbes fazem parte de um instrumento de
dados da nossa pesquisa de mestrado do primeiro autor e orientada pela segunda autora,
contendo 13 questbes sobre Algebra retiradas dos relatérios do Saresp de 2008 a 2011
aplicadas para um grupo de 15 alunos de uma escola publica estadual da regido da grande
Sao Paulo. Nas analises dos dados comparamos as estratégias de resolucao apresentadas
pelos alunos com uma andlise a priori do instrumento de coleta de dados procurando
identificar as dificuldades encontradas e erros revelados. Para a classificagcdo dos erros
utiizamos as categorias: dados mal utilizados, interpretagdo incorreta de linguagem,
inferéncias logicamente invalidas, teoremas ou definicées distorcidos, falta de verificacao
da solucéo e erros técnicos, propostas pelos pesquisadores Movshovitz-Hadar, Zaslavsky
e Inbar (1987).

2. Fundamentacéo tedrica
2.1. Concepcéao sobre atividade algébrica

Diferentes pesquisadores em Educacdo Matematica tém apresentado definicbes
sobre Algebra. Ndo sdo definicdes definitivas, até mesmo porque como apontam Lins e
Gimenez (2001, p. 89) “nao ha consenso a respeito do que seja pensar algebricamente”.

Dentre essas definicbes baseamo-nos na proposta por Kieran (2004) que trata do
gue ela considera como sendo uma atividade algébrica. Apoiamo-nos nessas classificacdes
para selecionarmos questbes sobre Algebra nos relatérios pedagogicos do Saresp.

Kieran (2004) classifica as atividades algébricas em trés tipos: geracional,
transformacional e meta-nivel/global. Sdo exemplos dos primeiro tipo:

(i) as equacdes contendo um valor desconhecido que representa uma
situacdo-problema quantitativa, (ii) expressdes de generalizacdo
decorrentes de padrdes geométricos ou sequéncias numéricas e (iii)
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expressdes de regras que governam relagcdes numéricas (KIERAN, 2004, p.
22-23, traducéo nossa).

As atividades transformacionais, segundo Kieran (2004), incluem reduzir termos
semelhantes, fatoracdo, expanséo, substituicdo, adicdo e multiplicacdo de expressodes
polinomiais, a exponenciacdo de polindmios, resolucdo de equacbes, simplificacdo de
expressoes, trabalhar com expressdes e equacdes equivalentes, etc.

s

O terceiro tipo de atividade caracteriza-se quando a Algebra é utilizada como
ferramenta, mas n&o estritamente ao dominio da prépria Algebra. Nesse tipo de atividade,
sdo incluidos: a resolugdo de problemas, modelagem, observacdo de estruturas,
generalizacdo, andlise de relagcbes, provas e previsdes e justificacao.

2.2. Aimportancia do erro no processo de ensino e aprendizagem

O erro em atividades escolares € um fenbmeno recorrente e inerente ao processo
de ensino e aprendizagem. Ter um olhar diferenciado sobre os erros que os alunos
cometem, significa ter um olhar sobre o modo como eles aprendem. Nesse sentido ao
planejar as suas aulas é importante que o professor pense na possibilidade de explorar os
possiveis erros dos alunos e durante a aulas e corre¢des buscar interpreta-los tentando
compreender a sua origem.

E interessante destacar a importancia do papel do erro na prépria histéria do
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Rico (1995) aponta tal importancia ao
comentar que:

O erro é uma possibilidade permanente na aquisicdo e consolidacdo do
conhecimento e pode chegar a formar parte do conhecimento cientifico que
as pessoas e 0s grupos utilizam. Esta possibilidade ndo é uma mera
hip6tese. Basta observar o que tem ocorrido ao longo da histéria de diversas
disciplinas em que elas tém aceitado como conhecimento valido multiplos
conceitos que, hoje em dia, sabemos que s&o erroneos. (p. 70)

Nesse sentido, vemos que a ocorréncia de erro pode ser uma etapa anterior ao
sucesso e, até mesmo, ao avanco do conhecimento. Assim, ndo se trata de algo que deva
ser ignorado, mas de um fendmeno que naturalmente faz parte de todo processo de
construcdo do conhecimento, seja ele cientifico ou escolar.

Outros pesquisadores também destacam o importante papel do erro no processo de
ensino. Cury et al. (2008, p. 1) destacam a importancia do estudo do erro ao comentar que
“a analise de erros cometidos por estudantes de Matematica € uma das maneiras de
compreender suas dificuldades de aprendizagem e auxilia-los a supera-las.”

Almouloud (2010) salienta que, para Brousseau (1983):
0 erro é a expressdo, ou a manifestacdo explicita, de um conjunto de
concepgdes espontaneas, ou reconstruidas, que integradas em uma rede
coerente de representacdes cognitivas, tornam-se obstaculo a aquisicao e
ao dominio de novos conceitos. (p. 131)
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As ideias apresentadas até aqui ttm em comum o fato de considerarem o erro como
um elemento inerente ao processo de ensino e aprendizagem. N&o € possivel desenvolver
algum conceito, de modo que todos os alunos aprendam da mesma maneira, sem que em
algum momento erros ndo se manifestem.

2.3. Andlise e categorias de erros em Algebra

Para as analises dos protocolos dos alunos baseamo-nos na classificacdo dos erros
proposta pelos pesquisadores Movshovitz-Hadar, Zaslavsky e Inbar (1987). As categorias
estdo elencadas a sequir.

2.3.1. Dados mal utilizados

Esta categoria inclui os erros que podem ser identificados, quando ocorre
discrepéancia entre os dados fornecidos na questdo e como o aluno os interpreta. Dentro
desta categoria encontram-se 0s casos em que: 0 aluno acrescenta dados estranhos,
despreza dados fornecidos que sao necessdarios a resolucdo e compensa a falta de
informacdo com dados irrelevantes; admite certas exigéncias que nao sao explicitas no
problema, atribui a um elemento um significado inconsistente com o texto, utiliza um valor
numerico de uma variavel para outra variavel e faz uma leitura errada do enunciado.

2.3.2. Interpretacdo incorreta de linguagem

Nesta categoria, enquadram-se 0s erros caracterizados pela traducdo de uma
linguagem para outra. Estes erros ocorrem, quando a traducao de uma expressao que esta
na linguagem natural em uma expressao matematica ou equacao ndo representa a situacao
guando esta é descrita verbalmente; quando se utilizam simbolos para realizar uma
operacdo, mas opera-se como se a situacao fosse outra e a interpretacéo € incorreta dos
simbolos gréficos.

2.3.3. Inferéncias logicamente invalidas

Nesta categoria de erros, estdo aqueles que se relacionam muito mais a um
raciocinio falacioso sobre as informacdes do que necessariamente a conteldos
especificos. Para Movshovitz-Hadar, Zaslavsky e Inbar (1987):

A: Concluir a partir de uma instrucéo condicional (se p, entdo q) a conservar
tanto em sua forma positiva (se g, entdo p) ou em sua forma contrapositiva
(se néo p, entdo nao q).

B: Considerac¢des a partir de uma instrucédo condicional (se p, entdo q) e da
sua consequente g que o antecedente p é valido, ou concluir a partir de uma
instrucdo condicional e a negacdo de seu antecedente (ndo p) que a
negacao de seu consequente (ndo q) € valida.

C: Concluir que p implica g, quando g ndo segue necessariamente a partir
de p.

D: Utilizar quantificadores l6gicos como "todos", "ndo existe", ou "pelo
menos" no lugar errado.

E: Fazer um salto injustificado em uma inferéncia légica, ou seja, afirmando
que g segue de p, sem fornecer a sequéncia necessaria de argumentos
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principais de p para g, ou fornecer argumentos erréneos. (p. 10-11, traducdo
nossa).

2.3.4. Teoremas ou definigdes distorcidos

Nesta categoria estdo os erros relacionados a distor¢cdo de um principio identificavel,
uma regra, um teorema ou definicdo. Sao elementos dessa categoria:

A: Aplicar um teorema fora de suas condicdes (por exemplo, a aplicacdo da

. a b ~ n
lei dos senos, = , onde a e « ndo pertencem ao mesmo triangulo
sena sen f

comobe f).

B. Aplicar a propriedade distributiva para uma funcdo ou operacdo nao
a loga

distributiva  (por  exemplo, sen (a+pB)=sen a+sen f3; Ioggzm,
(a+b)"=a"+b")
C: Uma citacdo imprecisa de uma definicdo reconhecivel, teorema, ou

. . - . b
formula (em uma parabola, o valor minimo é de x, =—-— em vez de
a

b
Xinin :_g; (a—b)2=az+2ab-b?) (MOVSHOVITZ-HADAR, ZASLAVSKY e

INBAR , 1987, p. 11-12, traducdo nossa).
2.3.5. Falta de verificacao da solucéao

Nesta categoria estdo os erros que se caracterizam quando o aluno segue todos o0s
passos corretamente para resolver o problema, mas o resultado final ndo esta de acordo
com a pergunta inicialmente proposta. No entanto, se ele verificasse sua resposta levando
em conta o enunciado do problema, o erro poderia ser evitado.

2.3.6. Erros técnicos

Esta categoria incluem os erros de calculo, erros na extracdo de dados de tabelas,
erros na manipulacdo de simbolos algébricos e outros erros de algoritmos que sao
estudados na matematica.

3. O Saresp e os relatorios

O Sistema de Avaliacdo do Ensino do Estado de S&o Paulo (Saresp) é realizado
desde 1999 pela Secretaria da Educacao do Estado de Séo Paulo (SEE-SP). Atualmente,
de acordo com a SEE-SP, o Saresp tem como finalidade:

produzir informagBes consistentes, peridédicas e comparaveis sobre a
situacao da escolaridade basica na rede publica de ensino paulista, visando
orientar os gestores do ensino no monitoramento das politicas voltadas para
a melhoria da qualidade educacional. (SAO PAULO, 2013).

No ano seguinte ao da aplicacdo da prova, a SEE-SP publica relatérios com os
resultados dos alunos que servem de consulta para gestores, coordenadores e professores
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da rede, a fim de tomarem conhecimento a respeito da aprendizagem dos alunos. Esses
relatérios apresentam as questdes abordadas na prova e o desempenho dos alunos nestas
guestodes.

4. Procedimentos metodoldgicos
4.1. Objetivo e problema de pesquisa

Os resultados apresentados pelos relatorios pedagogicos do Saresp tém revelado
que, o desempenho dos alunos, em questdes que envolvem Algebra, est&o abaixo do que
se espera para 0 ano/série avaliados. Tendo em vista esse fato, propusemos a seguinte
guestao de pesquisa:

Quais sao as estratégias utilizadas, as dificuldades e os erros cometidos pelos alunos do
9° ano do Ensino Fundamental Il ao resolverem questdes de Algebra que estdo presentes
nos relatorios pedagogicos do Saresp dos anos de 2008, 2009, 2010 e 2011?

Partindo desta questao tinhamos como objetivo principal analisar as estratégias
utilizadas com foco nos erros cometidos pelos alunos ao resolverem um instrumento
elaborado por nos, contendo 13 questdes de Algebra retiradas dos relatérios pedagdgicos
do Saresp dos anos de 2008 a 2011. Neste artigo apresentamos a analise e 0s resultados
de trés questdes relacionadas a polinbmios.

4.2. Construcédo do instrumento de coleta

Para a escolha das questdes nos relatérios pedagogicos do Saresp baseamo-nos na
classificacdo de atividade algébrica proposta por Kieran (2004). No quadro a seguir, estao
as classificacdes e as questdes relacionadas a elas. As questbes de numero 6, 11 e 12,
relativas ao tipo de atividade Transformacional sdo apresentadas neste artigo.

Quadro 1 - Classificacédo das questdes do instrumento de coleta de dados

Tipo de atividade N° da questéo

Questédo 1

Questédo 8
Questbes 7 e 10
Questao 3

Geracional

Questéo 2

Transformacional Questédo 5
Questbes 6,11 e 12
Questao 4
Meta-nivel/global Questéo 9
Questdo 13

Fonte: Goncalves (2014, p. 63)
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4.3. Analise a priori das questdes

Fizemos uma andlise a priori de todas as questdes do instrumento de coleta de
dados a fim de antecipar possiveis estratégias de resolucdo dos alunos. Desta forma
poderiamos verificar possiveis dificuldades e erros. Apresentaremos a seguir as analises
referentes as questdes 6, 11 e 12.

Questao 6 - Considerando os polindmios A=x—2,B =2x + 1 e C = x, qual € o valor mais
simplificado para a expressdo A. A—B + C?
Resolucéo possivel

Para resolver essa questdo, o aluno primeiro precisava organizar os célculos substituindo
os valores de A, B e C na expressdo A.A—-B + C.

ApOs essa substituicdo, a expressao ficaria da seguinte forma: (x — 2).(x — 2) — (2x + 1) + X
Resolvendo cada uma das expressdes separadamente, temos:

xX—=2).(x—2)=x2-4x+4

-(2x+1)=-2x-1

Reorganizando a expressao, teremos: x2-4x+4 —-2x—1+x=x2-5x + 3.

Resposta: x2 - 5x + 3.

Questéo 11. Observe a figura

2x-5

Determine a expressao que representa o perimetro da figura.
Resolucao possivel

Somando todas as medidas dos lados da figura, temos :
2X—5+X+4+Xx—-2+x=5x-3.

Resposta: 5x — 3.

Questdo 12. Ao calcular a multiplicagéo (x + 2) . (2x + 1), obtém-se:
Resolucéo possivel
X+2).(2x+1) =2x2+ X +4x + 2 = 2x2 + 5x + 2.

Resposta: 2x2 + 5x + 2.
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4.4. Analise dos dados

Questdo 6 - Considerando os polinbmios A=x—-2,B =2x+ 1 e C =x, qual é o valor mais
simplificado para a expressdo A. A—B + C?

Resolucdes corretas Resolucdes erradas Em branco
2 12 1

Nas andlises referentes a essa questdo notamos muita dificuldade e erros dos alunos
na multiplicagcdo de bindmios, na eliminacdo dos parénteses, em regras de sinais na
multiplicacdo envolvendo o produto de numeros inteiros e ao escreverem a expressao final.

Classificamos esses erros como técnicos relacionados a manipulacdo dos simbolos
algébricos.

Relacionamos a seguir os protocolos dos sujeitos da nossa investigacdo bem como
as analises realizadas a partir das resolucdes desses.
e Erros na multiplicacdo dos binémios.

O aluno 4, no protocolo a seguir confunde-se ao aplicar a propriedade distributiva
da multiplicacdo em relacdo a subtracéo e também nos sinais.

< % =3), {x-1) *Q'\lx*r’)u_()ﬂ

% As
x-ly ‘I‘lx-my Y ST A N

Figura 1
Fonte: dados da pesquisa

e Erros ocorridos na multiplicacdo dos binbmios e na eliminacdo dos parénteses de
-(2x+1)

As resolucdes dos alunos 8 e 10, respectivamente, apresentadas abaixo revelam
dificuldades em multiplicar os binbmios (x - 2).(x - 2) e também na eliminacdo dos
parénteses de - (2x + 1).

AR-B+C -
x@&@;&ﬁ%@)

XY - Qe 4 x -

S

~ Xy~ x +1

TX%=3-x
Figura 2

Fonte: dados da pesquisa
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AA-B+c=

(s -
llxgb-ﬂx ¥ Dxrl -+~
= 2K BR+E

AY

A A-BaL= A -ORY

o

Figura 3
Fonte: dados da pesquisa
Na resolucao a seguir, o aluno 9 também se confundiu na expressao -(2x +1) + x.
Adicionou 2x + x a0 mesmo tempo que multiplicou 2x por X, desconsiderou que primeiro

deveria ter feito a eliminacdo dos parénteses em -(2x +1) e somente posteriormente
adicionar x.

AR-B+C
(x-a) be-a) = [ax e + [)
at) - (24D
Led XM
x*t 3
‘ U;DQJM\ dov LA prannpe
A: % -2
f -ax i
£* %
Figura 4

Fonte: dados da pesquisa

Erros ocorridos com relacdo a regra de sinal na multiplicagcdo dos binbmios e na
eliminacdo dos parénteses de - (2x + 1). As resolucdes sao dos alunos 1 e 5

AR -8 +C
(x-2) (x-2) = (2x+\) *(x

Q%Xz_a,x _ ) lesx oA)
x5 -3x-®

Figura 5
Fonte: dados da pesquisa
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hk—./g/{c.

= ( X —ay, (X";’.:}_@T csl

Ah-8+C =
:(x-a\-()(—&\-(;“xsfﬂ (X)) =
by XQLNNx+q7gx+ﬁ+x:

- 2

X - 2% XL -

i)(;l->'&+5

Figura 6
Fonte: dados da pesquisa

Erros ocorridos na eliminacdo dos parénteses de -(2x + 1). Resolucdo do aluno 2.

O O~ HCs F
(x-2). (x-2) - (a4 A)+ Cx):

. o
CK —Ae+ g - At AN X S
o2
Y —Px & O

—

L]

Figura 7
Fonte: dados da pesquisa

A.A - B+C #
(x-2) (x-2) - (X} r x -
XQ/;\)K - XX + 4 — 22X + A+ X =
Xt XT- 6% +5 +x
X*. By + §

Figura 8
Fonte: dados da pesquisa

e Erros ao escrever a expresséo

Ao escrever a expressao, o aluno 3 considerou que A.A = 2A.
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AL A D
=
= 24 ~B+C~
& 2(%-;25\(3k+45 *(*S;
22504~ - k=

Figura 9
Fonte: dados da pesquisa

O aluno 14 nédo eliminou os parénteses corretamente, embora tenha escrito
corretamente a expressao.

A\A-@fgﬁ

(x - |
L. CX—Q)"CQwM%— Cx)

@/({iﬁ‘ ®!@ = e, hi
@%@ Qo

5>(+_5

‘0

Figura 10
Fonte: dados da pesquisa

Ja nas resolucdes seguintes, os alunos 11 e 15 nao utilizaram os parénteses para
organizar a expressao.

A A-B+C
I T0%ey & X

Xz +eonde Ny
K2+

Figura 11
Fonte: dados da pesquisa
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Azx-2 X . X-d=dx+T+X =
B=2x+1 IX X = Ax + 1% =
62 QX.‘%)(:
1X,
R: 1X
Figura 12

Fonte: dados da pesquisa

Comentarios a respeito do dessempenho dos alunos na Questio 6

Os alunos apresentaram muitas dificuldades para resolver esta questdo, sobretudo
guando, ao multiplicarem os binémios, aplicaram a propriedade distributiva da multiplicacéo
em relacdo a subtracdo e erraram tanto na manipulacédo dos simbolos algébricos como na
regra de sinais. Esse resultado aponta para a necessidade de se ensinar os alunos como
resolver questdes que envolvam multiplicacdo de bindbmios e o funcionamento das regras
de sinais. Esses tipos de erros podem ser classificados como erros técnicos ligados a
manipulacéo de simbolos algébricos.

Questéo 11 - Observe a figura

X+4

X-2

Determine a expressao que representa o perimetro da figura.

Resolugbes corretas Resolugbes erradas Em branco

11 3 1

Os alunos, em sua maioria, conseguiram resolver essa questao corretamente. Um
dos alunos, cujo protocolo apresentamos a seguir, utilizou somente dois polindbmios
referentes a medida de dois lados da figura. Nesse caso, classificamos esse erro na
categoria de dados mal utilizados.
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-

™ ! }
o X =\ + ..J

f

Figura 13
Fonte: dados da pesquisa

Dois alunos escreveram a medida dos lados da figura na expressao corretamente,
mas erraram em operacdes com numeros inteiros. Estes erros foram classificados como
técnicos.

O aluno efetuou: -5 -2 + 4 = 11.

Figura 14
Fonte: dados da pesquisa

Ja no protocolo a seguir o aluno calculou: -5 -2 = - 3.

N2 ‘T;“-\'"’f‘?\:" 3 X3+-N -5

Figura 15
Fonte: dados da pesquisa

Comentéarios a respeito do desempenho dos alunos na Questdo 11

Nesta questdo, as dificuldades apresentadas por dois alunos que ndo acertaram
estdo relacionadas a operagdes com numeros inteiros. Mais uma vez podemos refletir o
guanto os conceitos basicos ndo aprendidos pelos alunos interferem negativamente no seu
desempenho.

Questéo 12 - Ao calcular a multiplicagdo (x + 2) . (2x + 1), obtém-se:

Resolugbes corretas Resolucbes erradas Em branco

10 5 0

Os erros revelados nessa questdo mostraram dificuldades dos alunos com a
aplicacdo da propriedade distributiva da multiplicacdo em relacédo a adicdo e podem ser
classificados como erros técnicos. As resolucdes que apresentamos na sequéncia ilustram
tais erros.
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Figura 16
Fonte: dados da pesquisa

Um aluno aplicou corretamente a propriedade, mas equivocou-se ao efetuar o
produto: x.2x = 3x2.

Figura 17
Fonte: dados da pesquisa

J& o protocolo a seguir revela que aluno conhecia os mecanismos da propriedade
distributiva da multiplicacdo em relacéo a adicdo, mas se equivocou quando multiplicou x
com 2x e somou 0s seus coeficientes.

~

(/ + i} " (\;ﬂx’ + 1

";\
\
J

D+ Ix+hxt &
\\\ = + > L ‘l
Figura 18

Fonte: dados da pesquisa

Nas resolucdes seguintes os alunos revelam, por meio de suas resolucgoes, 0
desconhecimento a respeito dos procedimentos que devem ser seguidos para resolucao
da questéao.

Figura 19
Fonte: dados da pesquisa
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(\-K FA) (X v r1)

4 A7) y =y
\\ f\\)_ﬁ//r“ 9;{!,“(‘7[:/

/ o
X + 3 ¢ AL X

Figura 20
Fonte: dados da pesquisa

Por fim, apresentamos o protocolo em que o aluno efetuou x + 2 = 2x e
2x + 1 = 3x. Dessa forma, evidenciou desconhecer as regras para esse tipo de operacao.

(#42) [ax +1):

Figura 21
Fonte: dados da pesquisa

Comentarios a respeito do desempenho dos alunos na Questdo 12

Nessa questdo, o numero de resolucdes corretas foi expressivo o que mostra que 0s
alunos em sua maioria dominam o algoritmo necessario para resolver esse tipo de questéo.
Os erros se enquadram na categoria de erros técnicos por se estarem relacionados a
manipulacédo da simbologia, como por exemplo, o uso dos parénteses e as operacdes com
mondmios ao somar o0s coeficientes dos termos.

Nas questbes acima, 0 nosso objetivo foi apresentar a analise das estratégias dos
alunos com foco nos erros cometidos em questées de Algebra presentes na avaliacdo do
Saresp, que pode se constituir em uma fonte importante de questfes a serem trabalhadas
em sala de aula. Analisar as estratégias utilizadas, buscando identificar erros e dificuldades
pode ajudar o professor a compreender melhor como os alunos tém aprendido matematica.

5. Consideracgdes finais

Os erros cometidos pelos alunos ao resolverem situacdes-problema de matematica
revelam tanto a falta de conhecimento, como concepc¢des equivocadas sobre determinados
contetudos matematicos. Corrigir as producdes dos alunos classificando-as como erradas,
sem buscar uma causa dos erros é uma atitude que nao contribui com a aprendizagem dos
estudantes. Mas, se em vez disso, o professor realizar a analise das estratégias buscando
compreender como pensam ao resolverem as tarefas propostas, podera identificar
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dificuldades que, ao serem exploradas ajudara os alunos a aprenderem os conteudos de
matematica.

A visao do erro como um elemento inerente ao processo de ensino e aprendizagem
supera uma concepc¢ao de erro como um fenébmeno indesejavel e pode ajudar o professor
na construgdo de propostas de ensino que auxilie o aluno na superagéo das suas
dificuldades.

Uma proposta de ensino que contemple a analise de erros com uma de suas etapas
pode ser a diferenca entre o sucesso do aprendizado do aluno ou o seu fracasso. Nesse
sentido a prova do Saresp, por ser planejada de acordo com os contetudos que os alunos
ja deveriam dominar, tendo em vista o ano escolar que se encontram, é uma fonte
interessante que pode ser utilizada pelo professor para a sele¢do de questdes para esse
tipo de trabalho.
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